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1. GIOI THIEU SU CAN THIET PE TAI
1.1. Sy can thiét

Lyc neo cap DUL giit vai tro rt quan trong trong két cau DUL va day 1a dé tai duoc
gidi hoc gia rat quan tim vi no anh huéng dén khong chi sy an toan cia cong trinh ha tang
ma con tryc tiép anh hudong dén sy phat trién kinh té ctia mot dat nude. Mic du ¢6 rat nhiéu
phuong phap dé quan tric stc khoe cia cap DUL (hdu nhu ¢ ngoai nudc), mdi phuong
phép déu co nhitng vu diém va nhuoc diém riéng va chi ap dung cho mét trudng hop ca
biét. Trong khi do, & Viét Nam, cac nghién ctru chi tap trung & murc gidi thiéu thiét bi do
va mg dung thiét bj dé do cho két cdu cap DUL ngoai. Co ché lam viéc clia ving neo
DUL duéi su hu hong cta cap DUL va Gng xtr ciia n6 thi gan nhu rit it nghién ciru nao dé
cap dén.

O Viét Nam, dic biét 1a ¢ ving dong bang séng Ctru Long, hé thdng cong trinh cau ap
dung cong nghé DUL da va dang xdy dung rat rong rdi tir nhip gian don cho két cau cu
day viang hay ddy vong chu yéu tir nim 2000 tré lai day. Tuy nhién hién nay gin nhu chua
c6 nghién ctru va kinh phi cho viéc quan tric sirc khoe cong trinh (theo nhom tac gia) sau
khi dd dua vao thoi gian sir dung. Hon nita, viéc tinh toan thiét ké ving neo cua két cdu
DUL hau nhu dwa vao kinh nghiém ctia ngudi thiét ké. Hon nita, tng xir ciia viing neo cap
phu thudc rt nhidu yéu td, nhu loai neo cép, sd luong cap neo trong ving neo, kich thuée
ctia khdi bé tong chéng d& cho ving neo, cudng do va bd tri thép gia cuong trong ving
neo. Do d6, trong dé tai nay chiing t6i chi tap trung chii yéu vao phan tich g xir ving neo
cap (multi-strand anchorage) cua cap DUL cang sau duéi sy hu hong cua tao cap DUL.

1.2. Tinh cip bach

Ung xtr cuia ving neo cap DUL 14 can thiét cho viéc phan tich tinh toan két ciu. Su thay
d6i bién dang c6 thé dugc sir dung dé chuan doan va xac dinh vi tri tao cap hu hong trong
viing neo cap. Ngoai ra, dé tai nay cung cip mot cach nhin tong quat vé img xir ciia ving
neo cap (khong xét bé tong), cac phuong phap quan trac khic cé thé sir dung dé chuin
doan strc khoe cho cap DUL néi riéng va két ciu noi chung.

Cung cip cho ngudi hoc, nha quan 1y, k¥ su thiét ké mot cai nhin tdng quan vé Gmg xir
clia viing neo cap dudi sy mat mat lyc DUL.
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1.3. Phuong phap tiép cin

Vé mé hinh s6: Phén tich sy thay ddi bién dang trong ving neo cép ciia két cau du img
luc cang sau khong dinh bam dudi su hu hdng tao cép du ting luc. Phan tich cho céc truong
hop viing neo d6i xtng va khong dbi xtng dudi mat mat mot phan hodc toan b luc trong
tao cap du tng luc.

Vé mit thuc nghiém: thuc nghiém dénh gia phan tmg thyc té ciia viing neo cap dudi su
mAat mét tao cap du tng lyc.

2. TOM TAT NOI DUNG CHINH CUA PE TAI
2.1 Phan tich @wng xir vung neo sir dung PTHH

Pé phan tich su thay ddi cua Gmg sut (US) trong viing neo cap dudi tac dung ctia mat
mat luc DUL, mo hinh phén tu hitu han (PTHH) cua vung neo cap dugc thiét 1ap str dung
Comsol Multiphysics (phién ban 5.5). M6 hinh PTHH bao gdm tdm thép tua, dau neo cap
st dung cho 9 tao cap va nhiing chém neo nhu thé hién trén Hinh 1a. Kich thuéc hinh hoc
va vat liéu ctia vung neo cap dugc lya chon dua vao kién nghi cia VLS (loai E [34]). M6
hinh PTHH dugc chia ludi véi 61978 phan tir (phan tir ba chiéu), bao gdm 17590 phan tir
cho tAm thép tua, 4752 phan tir cho tam thép ké, nhiing chém neo va 39636 cho dau neo.
Loai phén tir tir dién, phﬁn tu bac hai (tetrahedron) dugc st dung cho tAm thép k&, dau neo
va loai phan tir luc dién, phan tir bac hai (hexahedron) dugc st dung cho phan tir chém neo.
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a) Vung neo cap du tmg lyc 9 tao cap  b) Phan chia ludi va ap diéu kién bién
Hinh 1. M6 hinh PTHH cua viing neo

béi véi vung neo dudi su mat mat cuc bd cia luc DUL, ba thanh phﬁn ung suat duogc
phan tich bao gdm US tiép, oe (circumferencial stress), US doc theo ban kinh, o, (radial

stress), US theo chiéu doc truc cua neo, o, (axial stress), nhu thé hién trén Hinh 2.
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a. Ung suat tiép (circumferencial stress), oo
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b. Ung suat theo chiéu doc truc cta neo, o (axial stress)
Hinh 2. Sy thay d6i viing ing sudt trong dau neo dwdi mat mat DUL tao cdp 7

Su thay d6i thanh phan ng sut trén du neo, nhu thé hién trén Hinh 3.
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b) US o,
Hinh 3. Sy thay doi cia cdc thanh phan US (MPa) trén dau neo cdp

2.2 Thyc nghiém xac dinh wng xir ving neo

Ving neo cap du ung luc cing sau (khong dinh bam) bao gdm mét dau neo vai 9 tao
cap, voi cac bo chém neo va cac tAm thép tua cho dau neo dugce thiét ké va lap dat tai vi tri
bén trai ciia két cau. Kich thude hinh hoc cac bd phan cda vung neo va vat li¢u dugc lya
cho theo chi din k¥ thuat caa VLS (hé thong dy ung luc nhiéu tao cép, loai E). TAm thép
tua c6 kich thudc 1a 270x270x45 mm, ddu neo cap 9 tao cé kich duong kinh 159 mm va
chiéu cao 65 mm va nhirng bd chém neo (loai ba miéng) c6 duong duong dudi ddy va trén
dinh 1an luot 13 29 mm va 17 mm. Tam thép c6 kich thudc 330x330x40 mm duoc dung
nhu tim thép dém thém dugc dat gitra ving neo va thm thép chu bén trai nhu thé hién trén
Hinh 4.

Céc tao cap du ung luc loai 7 sgi dugc lam bai thép Grade 270 (loai ty chung thép) voi
chiéu dai 4.4 m, duong kinh 1a 15.2 mm. Dién tich mat cit ngang cua mot tao théo 1a 140
mm?. Thép DUL dugc thiét ké pht hop véi chi dan ki thuat cia VSL (mdt trong nhiing
nha cung cip tao cap hang dau thé gidi) co E = 195 GPa (mé dun dan hoi), gidi han bén
chiu kéo cuc han 260 kN (vé6i giéi han chay t6i thiéu 14 235 kN).
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Hinh 4. Thiét ké ciia hé thong vimg neo cap DUL do bién dang (don vi mm)
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Béang 1 1a gi tri lyc trung binh giira cac 1an do trong cing mot nhom cta ESGs. Mot
cht ¥ quan trong khéc 1a sy thay ddi cua luc trong cac tao cap khac thi nhé dudi sy mat
mat luc DUL ctia mot tao don.

Bing 1. Cdc truong hop thi nghiém mdt mat lwc DUL dé do bién dang viing neo

Luc DUL (kN)

Case Taol Tao2 Tao3 Tao4 TaoS Tao6 Tao7 Tao8 Tao9
PS1 139.1 1375 1403 1364 137.7 1373 137.3 140.5 1403
PS2 1393 1375 1393 136.6 1383 138.7 0.0 140.7 1413
PS3 1395 1379 1393 1369 137.7 1377 1383 140.5 1373
PS4 139.9 138.1 1403 1369 1381 1379 1393 1405 0.0

Su thay d6i trong g suat doc truc trén ddu neo dugc thé hién bang cach vé gia trj ung
suat ndy trén mat cat ngang ctia dau neo cho cac trudong hop mat DUL cua tao 7 va tao 9,
nhu thé hién trén Hinh 5a-b. Nhan théy rﬁng, su hu héng cua tao cap bién s6 7 gay ra sy
thay doi ung suét doc truc tuong ddi 16n tai vi tri gﬁn tao s 7. Trong khi d6 thi, sy hu hong
clia tao cap & vi tri giita dau neo (tao s6 9) thi gay ra su thay d6i ting suét doc truc twong
dbi dong déu.

Su thay d6i trong tng suat theo phuong tiép tuyén trén dau neo duoc thé hién bang cach
v& gia tri Ung suit ndy trén mit cit ngang cua dau neo cho cac truong hop mat DUL cua
tao 7 va tao 9. Twong tu nhu sy thay doi ciia tng suat doc truc, su hu hong cua tao cap sb
7 (tao cap bién) gy ra su thay d6i twong dbi 16n tai vi tri gn tao cap bi hu hong, trong khi
d6 sy mat mat lyc DUL 6 tao cap giira gy ra sy thay do6i tuong ddi dong déu do dugc trén
cac duong chu vi xung quanh tao cép.
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b) Vi trf gan cubi cua dau neo
Hinh 5 Sy thay déi cua ung suat doc truc (MPa) tao ra boi sy mat mat lyc DUL

a) Vi tri gan cuoi cua dau neo

Trang 5/6



Khoa KTHTPT: Pé tdi khoa hoc

3. KET QUA PAT PUQC VA KIEN NGHI

Trong nghién ciru ndy, tong quan vé tinh hinh nghién ciru ngoai va trong nudc vé ving
neo cap duoc thyce hién. M6 hinh PTHH dugc ap dung dé phan tich US, bién dang theo cac
thanh phan US trong ving neo c6 xét dén cac yéu t6 anh hudng bao gdm tinh dbi xtng,
bat d6i xting va anh hudng ctia khdi bé tong tua. Mo hinh thi nghiém dugc thiét 1ap trén
ving neo cap 9 tao duge dan véi hé théng ESGs cho viée do bién dang theo cac phuong
dé kiém chimg lai d6 tin cdy ctia mo hinh sb. Phén tich danh gia su thay doi bién dang
trong ving neo dudi tac dung mat mat DUL, va cac yéu t6 anh huéng dén két qua mo hinh
tinh toan va thuc nghiém ciing dugc phan tich danh gia.

Tir két qua phan tich PTHH va thyuc nghiém trén mé hinh ving neo cap dy tng lic v6i
nhiéu tao cap, mot vai nhan xét va két luan duoc rat ra: (1) Mt lyc DUL gay ra su nhay
trong sy thay doi ing sudt tiép tuyén tai vi tri gn mit phang neo cap; trong khi d6 mat luc
DUL gay ra sy nhay trong su thay d6i ung suét doc truc tai vi tri cudi ddu neo (gan tim
thép tua); (2) TAm thép tya va khdi bé tong thi it nhay dbi ddi voi sy thay doi luc DUL (3)
Sy phan bd US trong ving neo 13 phi tuyén do anh huéng béi cac yéu td nhu chém neo,
diéu kién tiép xuc gitta ving keo va két ciu tua. (4) Su thay doi trong bién dang (ing suat)
c6 thé sir dung nhu mot tiéu chi quan trong dé danh gia sirc khoe cong trinh cta ving neo
cap DUL khong dinh bam véi bé tong.

Dé tai cung cip buc tranh tong quan vé sy phan bd US bién dang trong ving neo cap
DUL khong dinh bam. Trong tuong lai, nghién ciru anh hudng ciia cac yéu té moi trudng
(vi du thay d6i nhiét d6) dén két qua tinh toan. Nghién ctru vé ing xir bién dang cia ving
neo cap DUL khong dinh bam ciing dugc khuyén nghi.
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